




مهقبلاکههمانطورفصلاینتدریسازقبل
.نیمکآورییادرانکتهیکاستلازمگفتیم
زیرمطلب



دانشرایبنمیتونیمصورتاینبهبازرومطلباینالبته
هرشتکههمکارانیاطلاعمحضرواینکنیمبیاناموز

بگهسنییکی)کردمعرضنیستفیزیکشونتخصصی
(داریفیزیکدکترایفوقخودتکهنهحالا

😂😂😂

ونچکنمعرضترسادهرومطلبمثالیکبابدیناجازه
.خورهمیدردبههمنهمعلومبرای



واریمد(کیلویییکحدودا)ایشیشهپارچیهکنیمفرض
)مکنیتمیزشکهکردیممالکفسینکداخلهمروپارچ
یزللیزتادوهر(دستامونهمهستمالکفپارچهمیعنی

کیبابذاریمدستمونکفرویروپارچایناگه.هستند
نگهروپارچتونیممی(پارچوزنبرابر)نیوتنی10نیروی
مبخواهیمالکفدستایهمونباکنیمتصورحالا.داریم
بینروپارچیعنیکنیمبلندشوبگیریمطرفدوازروپارچ

باممکنهحتی.کردبلندشنمیشهاصلا.بدیمقراردستموندو
میلیزچونکنیمبلندروپارچنشههمنیوتنی50نیروی
افته؟میاتفاقاینچراخوب.خوره

روپارچوزننیرویهستمادسترویپارچکهزمانیچون
تاراسهمیعنیهستبالابهرومادستنیرویوپایینبه

(تندهسراستاهمولینیستندجهتهمکنیددقت)هستند
وزنینیرومیدیمقراردستموندوبینروپارچکهزمانیولی

نیرویبایدوهستاونبرعمودمانیرویولیپایینهسمتبه
نگهروپارچبتونیماصطکاکاثردرتاکنیمواردزیادیخیلی
مننه؟ایکنمتشریحتونستمدرسترومطلبنمیدونم.داریم

.اللهسمببلدهکسیاگهنمیرسهذهنمبهمثالیترراحتایناز

الافمونچقدربادکنکیهعکسخداروتوببینین
سدربقیهسراغبریمکنینولشاینواصلااقا�😃😃�.کرد



معلمراهنمایازپاسخ77صفحهفعالیت

بینهکشودمیگفتهاجسامیبهدارباراجسام:دارباراجسام
یایعنینداردوجودتوازنآنهاهایپروتونوهاالکترونکل

ورتصایندرکهاستهاپروتونازبیشتراکترونهاتعداد
روتونپتعدادازکمترهاالکترونتعدادیاداردمنفیبارجسم

لامث.داشتخواهدمثبتبارجسمصورتایندرکهاستها
عدادیتدهیممالشپشمیپارچهباراایشیشهمیلهیکاگر

شیشهجهنتیدرشودمیمنتقلپارچهبهشیشههایالکتروناز
.کندمیپیدامنفیبارپارچهومثبتبار

مالشهنگامدرچراکهکنندسوالآموزاندانشاستممکن
شوندیممنتقلشانهبهسرمویازالکترونهاسرمویباشانه

(معلمراهنمایاز):پاسخ



باکهاستایوسیلهالکتروسکوپ:(نمابرق)الکتروسکوپ
خیریاارددالکتریکیبارجسمیآیابفهمیمتوانیممیآنکمک

.منفییااستمثبتآنبارداردالکتریکیباراگرو

اربدارایجسمیکیامثبتباردارایجسمیکاگر:نکته
التحدوهردرکنیمنزدیکخنثیالکتروسکوپبهرامنفی
الکتروسکوپبادلیلهمینبه.شوندمیدورهمازهاورقه
یاداردیالکتریکبارجسمیآیابفهمیمتوانیممیفقطخنثی
کنیدهتوجزیرتصویربه).شودنمیمشخصبارنوعولیندارد

(.شوندمیدورهمازهاورقهحالتدوهردر



کنیممشخصراجسمیکبارنوعبخواهیمکهاینبرای:نکته
.کنیماستفادهباردارالکتروسکوپازباید

:الکتروسکوپکردنباردار

یکاستکافیفقطروشایندر(تماسروش)اولروش
تماسپالکتروسکوکلاهکبهرا(منفییامثبت)داربارمیله

مییداپرامیلههمانبارالکتروسکوپکلتماسازبعددهیم
.کند

ارآنالکتروسکوپبهداربارمیلهیکتماسچرا:سوال
هبرامنفیمیلهیکزیرتصویرمطابقکند؟میباردار

عدادتزیراعدادکنیدفرض)دهیممیتماسالکتروسکوپ
.(ندهستالکتروسکوپومیلهدرموجودپروتونوالکترون



بارباکهمباحثیایناستبهترگرامیهمکاران:توصیه

زامودانشبرایرقموعددباراداریمکاروسرالکتریکی

.کندپیدامطلبازدرستریدرکتادهیمتوضیح

بهمیلهالکترونهایازتعدادیبینیدمیکههمانطور

یمنفبارهمالکتروسکوپوشودمیمنتقلالکتروسکوپ

.کندمیپیدا



بالاداعداکهدهیمتوضیحاموزدانشبرایاستلازملبتها
نیدکدرکبهتررامطلبشماکهاینبرایهستندفرضی

مدهیتماسالکتروسکوپبهمثبتمیلهیکاگرحالا
درودشومیمیلهواردالکتروسکوپالکترونهایازمقداری

دکنیدقت.شودمیمثبتالکتروسکوپبارنتیجه
ولیاردنداضافیالکترونیعنیاستخنثیالکتروسکوپ

همانازمقداریداردالکترونکمبودچونمثبتیمیله
روسکوپالکتوگیردمیراخنثیالکتروسکوپالکترونهای

شودمیمثبت

القاءروش:دومروش

مینزدیکالکتروسکوپبهراباردارمیلهیکروشایندر
نزدیکمیلهکهحالیهماندر.دهیمنمیتماسولیکنیم

ماستکلاهکبهراانگشتمانلحظهیکاستالکتروسکوپ
).مکنیمیدورکلاهکازرامیلهبعد.میداریمبرودهیممی

درروویرتص(.ببینیدراتصویررویتوضیحاتوزیرتصویر
.گذاشتماخر

بارسعکبرالکتروسکوپبارالقاروشدر:مهمبسیارنکته
وسکوپالکتربارباشدمثبتمیلهاگریعنیبودخواهدمیله

بارومیلهبارتماسروشدرولیعکسبروبودخواهدمنفی
.استیکسانالکتروسکوپ



کنیم؟مشخصراجسمیکبارالکتروسکوپکمکباچگونه
میپالکتروسکوبهمشخصباریکابتدامنظوراینبرای
کتروسکوپالبهداربارپلاستیکیمیلهیکتماسبامثلادهیم

مهازهایشورقهداربارالکتروسکوپ.دهیممیمنفیبار
رابارشنوعخواهیممیکهایوسیلهحالا.هستنددور

اگر.یمکنمینزدیکالکتروسکوپکلاهکبهکنیممشخص
باروجسمباریعنیشددورهمازبیشترهاورقه

شدنزدیکهمبههاورقهاگرولیاستمشابهالکتروسکوپ
.استالکتروسکوپبارمخالفجسمباریعنی



رامنفیالکتروسکوپهایورقهمثبتمیلهچرا:سوال

ازمقداریمثبتمیلهچونکند؟مینزدیکهمبه

تعدادوکشدمیبالاسمتبهراهاورقهالکترونهای

بهوشودمیکمترالکتروسکوپورقهدودرالکترونها

.شوندمینزدیکترهم



دیگرموادابمالشهنگامدرپلاستیکییالاستیکیمواد:نکته
.کنندمیپیدامنفیباروگیرندمیالکترون

نجاماهاالکترونجاییبهجافقطاجسامشدندارباردر:نکته
شودنمیجاجابهوقتهیچهاپروتونچونشودمی

کهودشمیگفتههاییالکترونبهآزادالکترون:آزادالکترون
ینبآزادانهتوانندمیوندارنداتمهستهبهزیادیوابستگی

.شوندجابجاخودمجاوراتمهای

وانندتمیودارندآزادالکترونکهفلزاتمانندموادیبه:رسانا
.گویندمیرساناکنندمنتقلراالکتریسیتهجریان

توانندنمیوندارندآزادالکترونکهچوبمانندموادیبه:نارسانا
.گویندمینارساناکنندمنتقلراالکتریسیتهجریان



پورملکاستاد
برقنمادرموردمطلبی

همنامنمابابرقکنیممینزدیکبرقنمابهکهایاگربارمیله
.شودمیبازتربرقنماصفحهفقطباشد

.افتدمیاتفاقحالتچندباشدهمنامغیراگربارها

همبهابرقنمصفحاتباشدکمترازباربرقنمامیلهاگربار
.شودمینزدیک

بستهکاملاصفحهباشداندازههموبرقنمابارمیلهاگراندازه
.شودمی

بستهحهصفابتداباشددوبرابرباربرقنمااگربارمیله
شودمیبازقبلاندازههمانبهودوباره

صفحهتداابباشدبرقنمابارچندبرابراگرمقداربارمیله
.ودشمیبیشترمنحرفاولیهازحالتوبعدبسته

بایداشندبهممخالفوبرقنمامیلهباراگرنوعبنابراین
حرکتتاکردنزدیکبرقنمابهرامیآبهرامیله

.کردمشاهدهبهترراصفحه



یحتوضبعدا(بوالفقسمت)فعالیتاینبارابطهدر
کیپلاستیشانهمانندباردارجسمیکچراکهدادخواهیم

هایردهخمانندباربدوناجساممثبتباربااجسامبرعلاوه
میهمکارانهمآببارابطهدر.کندمیجذبهمراکاغذ
یکیعنیدارددوقطبیحالتیکآبمولکولکهدانند
یمنفحالتانطرفیکومثبتحالتآبمولکولطرف
.دارد



77صفحهآزمایش

راکاغذهایخردهبادکنکهمپارچههمیعنیدوهر-2
(دهممیتوضیحبعدقسمتهایدررادلیلش)کنندمیجذب

)دارندنامبارهمبادکنکدوهرچونشوندمیدورهماز-3
(دارندمنفیباردوهر

میجذبروهمچونوکندمیجذبرابادکنکپارچه-4
شکیلتمخالفباردوجسمدودرگیریممینتیجهپسکنند
استشده

همهمنامبارهایکهبگویدخواهدمیفقط78صفحهآزمایش
.کنندمیجذبرایکدیگرهمنامناهایبارودفعرا



79آزمایش صفحه ی 

بهجسمکردننزدیکهنگامحالتدوهردر-2
دقتهمکاران)شوندمیدورهمازهاورقهالکتروسکوپ

دانشرایبوکنیماستفادهمیتوانیمقسمتهمینازکنید
بودنارداربفقطخنثیالکتروسکوپکهدهیمتوضیحآموز

ننشارابارنوعودهدمینشانراجسمنبودنبارداریا
.(شوندمیدورهاورقهحالتدوهردرچوننمیدهد



منفیبرقنماندکپیداتماسبرقنماباپلاستیکیمیلهوقتی-3
کنیممینزدیکآنبهراایشیشهمیلهوثتیحالا.شودمی

نزدیکهمبهکمیهاورقهگفتیمبالادرکهتوضیحاتیطبق
ولی.هستندهممخالفبرقنماباروجسمبارچونشوندمی

ازهاورقهیمکنمینزدیکبرقنمابهراپلاستیکیمیلهوقتی
.استیکساندوهربارچونشوندمیدورهم

باریعنیشدنددورهمازهاورقهاگرگیریممینتیجه-4
دارارب.برعکسواستیکسانالکتروسکوپباروجسم
میمهخنثیالکتروسکوپیکبارانبودنبارداروبودن
خصنامشجسمیکبارتعیینبرایولیکردمشخصشود
.داریداحتیاجباردارالکتروسکوپیکبهحتما

الکتروسکوپساختشیرینبحثسراغبریمخوب

😃😃😃

الکتروسکوپساختآموزشهمهازاول
ریعسخیلیهمکهکنیمدرستالکتروسکوپیهمیخوایم

ازکاربردشهمو(درسکلاسهموندرحتی)بشهدرست
ایناختسدلیل.باشهبیشترآزمایشگاههایالکتروسکوپ
ماس.کنممیعرضدوستانخدمتادامهدرروالکتروسکوپ

کلهبیهشچونگنجشکیکلهگذاشتمروالکتروسکوپاین
اینبامیخواهیممیخوره؟دردیچهبهخوب.گنجشکه

مهماصلیکهشتمکتابآزمایشهایجزبهالکتروسکوپ
اصلی؟چه.بدیمنشونعیناهمروفیزیکدر



.ستهبیشتراجسامتیزنقاطدربارهاتراکمکهاصلاین
یهنشگفتولینیستهشتمکتابدراصلاینکهدرسته
اثردرآدمزیادیتعدادسالههردوستانببینید.دارهحسنی

درمیشهگفتههمجاهاخیلی.میرنبینازرعدبرخورد
لیوبکشیمدرازبهترهمسطحمحیطدربرقورعدهنگام
نشونموزآدانشبهعملاوسیلهاینبا.نمیدونهعلتشوکسی

محیطیکدربرقورعدهنگامدربودنپاسرکهمیدیم
.خطرناکهچقدرمسطح

برخورددرختبههمیشهبرقورعددشتیکدرچرا
زتیقسمتمثلدشتیکداخلدرختیکچونمیکنه؟

نقطههمیندرالکتریکیتخلیهومیشهمحسوبجسمیک
وقتی(یدبینمیرواینعملاالکتروسکوپاینبا)میشهانجام

همینزتیقسمتمثلدرستایستادهدشتیکدرنفریک
سرفرقوسطمیخورهدقیقارعدوهستالکتروسکوپ

بگیمهماینومیدیمدرسداریمکهماخوب.....وشخص
کشهمیطولثانیه5آزمایشش.دارهاشکالیچه

دقیقه5همتوضیحاتش



 در اینو قبلا) مراحل ساخت الکتروسکوپ کله گنجشکی 
شاید گروه های تلگرامی گذاشتم حالا اینجا هم توضیح میدم

(همکاری ندیده باشه

اید دقت منتها ب. هیچی لازم نیست به جز یک فویل آلومینیمی
م اصلا با فویل ضخی) کرد که فویل باید خیلی نازک باشه 

(جواب نمیده

یست اندازه ها مهم ن.  فویل رو مطابق تصویر زیر برش بزنین
نگ پنگ فقط میخوایم باهاش یک گلوله به اندازه یک توپ پی

.  درست کنیم

مثلاکوچکترقطعه30در30حدودابعادبهبزرگورقهمثلا
مواظبرونازکهایورقهاونفقط.15در30ابعادبه

روالکتروسکوپهایورقهاونهانباشهپهنخیلیباشین
بهتروپالکتروسکباشنترسبکچههرپسمیدنتشکیل
خوبهباشهمیلیمتر3-2حدودضخامتشون.میدهجواب



توپیکشبیهکنینمچالهروبزرگورقهبعدمرحلهدر



بدینقرارهمرویدقیقارونازکورقهدوبعدمرحلهدر
رویبذارینهمروگلولهوورقهرویبذارینرودوهرو

دوقمطاب)بپیچینگلولهدورروتیزنوکورقهوهاورقه
(زیرتصویر



بایدطفق.راحتیهمینبههستامادهشماالکتروسکوپ
مههوباشندهمرویدقیقانازکورقهدوکهکنیددقت

جسمیهپالکتروسکوکلتاباشهچسیبدههمبهقسمتها
باشهتکهیک

روفگلولهاطرافدرروکبریتچوبچندبعدمرحلهدر
کییالیوانیکرویرواونبشهکهصورتیبهکنید

(بعدیصفحهتصاویرمطابق)دادقرارشیشه





باردارروالکتروسکوپبادکنکیکیاشانهیککمکبا
دنکرداربارنحوه).ببینیدکارتونونتیجهوکنید

(.کنممیعرضادامهدرروالکتروسکوپ



مختلفهایشانهمثلا)مختلفموادباروآزمایشبهتره:نکته
نایدادنشونبندهتجربه.کنیدامتحان(...وبادکنکیا

میتصویردرکهپلاستیکیشانهوچربموهایباآزمایش
ابکردمعرضخاطرهمینبه.میدهجوابخوبخیلیبینید
.کنیدامتحانمختلفمواد
کهاینازلقبمیکنمفکربندهگرامیهمکاران:مهمبسیارنکته

ردعملیصورتبهروالکتروسکوپبهمربوطآزمایشهای
بهروالکتروسکوپکارمکانیزماستلازمبدیمانجامکلاس
ضیحتو(تصویریصورتبه)آموزدانشبرابتئوریصورت
تئوریکهچیزهاییهمونوآزمایشسراغبریمبعدبدیم

.بدیمنشونهابچهبهعملیصورتبهرودادیمتوضیح





ومثبتبارهایتفاضلیعنیخالصبارمیگوییموقتی-1
الکترون120وباشیمداشتهپروتون100اگرمثلا.منفی

شودمیخالصبارپسالکترون20شودمیآنهاتفاضل
20منفی

والکترونتعادلخوردنهمبهباعثکهچیزی-2
واستهاالکترونجاییبهجافقطشودمیپروتون
داخلپروتونهاچونندارندنقشیرابطهایندرپروتونها
تیوقپس.خورندنمیتکانخودجایازوهستندهسته
وقتیوتهگرفالکترونیعنیکندمیپیدامنفیبارجسمی

.هداددستازالکترونیعنیکندمیپیدامثبتبار

میربیشتمثبتبارهایشدهنوشتهمتنداخلدر-3
کهتاسالکترونبهنسبتپروتونتعدادمنظور:شود
اولاگرمثلا.جسمخودپروتونتعدادنهشودمیبیشتر
باشدداشتهپروتون100والکترون100پشمیپارچه
میونهاالکترتعدادبدهددستازالکترونتعدادیوقتی
اینجا.است100همانپروتونهاتعدادو80مثلاشود
.استبیشترالکترونبهنسبتپروتونتعداد







تهخواسماازآزمایشاتوفعالیتهاازبسیاریدر:یادآوری
توانبآزمایشیکازاستممکن.کنیمگیرینتیجهشده
ببینیمدبایمواقعگونهایندر.کرداستخراجمختلفینتایج
آندرآزمایشکهکتاباصلیمطلبیعنی)اصلیبحثکه

هنتیج.کندمیصحبتچیزیچهمورددر(شدهگنجانده
یعنیاستبحثهمانبامتناسبهمیشهفعالیتیاآزمایش

.باشدصلیابحثبامتناسبکهبگردیماینتیجهدنبالباید
یجهنتپسشدهگنجاندهالقابحثدلدرآزمایشاینمثلا
گونهاین.بودخواهدالقابهمربوطهمآزمایشاین

آورییاداموزاندانشبهبیگاهوگاهنیستبدراراهنماییها
.کنیم

شآزماییافعالیتیکازگیرینتیجهدراگر:آورییاد
نگاهراآزمایشازبعدمطلبشدیدتردیدوشکدچار
همانهدفیانتیجهبهآزمایشازبعدمطالبمعمولا.کنید

.پردازدمیآزمایش



لیتفعابتواندخودشاموزدانشکهاینبرایگرامیهمکاران
مککتدریسضمندرزیرسوالازتوانیدمیدهدپاسخرابالا

(پویااندیشهعلومکارکتابسوالمنبع)بگیرید



جسمیکوقتیبینیممیبالاسوالتصویردرکههمانطور
شودیمنزدیک(نارساناوخنثی)خنثیجسمیکبهباردار
دشومیایجادجسمذراتتکتکدرقطبیدوحالتیک
فمخالبارباردارجسمبهنزدیکقسمتذره،هردریعنی
موافقبارجسمازدورقسمتوکندمیپیداراجسمآن

استنفیمبادکنکچونکهبینیممیبالاتصویردر.میشود
متقسومثبتحالتبادکنکبهنزدیکقسمتذرههردر
بیقطدوحالتهمینوشودمیمنفیحالتبادکنکازدور
صویرتاینبا).شودمیبادکنکبهکاغذخوردهجذبباعث
(دهدجوابکاملترتواندمیرافصلاولفعالیتآموزدانش

بحثدرهمفعالیتاینکنیددقتهمکاران:ورییادآ
.استقاالبحثبهترتفهیمهدفشپسشدهگنجاندهالقا
منفیهمیلکهاستبالاآزمایشهمانشبیههمفعالیتاین
ومثبتنزدیکگلولهوکردیمنزدیکهاگلولهبهرا

کهاینجایبهالقافرایندایجامنتهیشدمنفیدورگلوله
اغذکذراتتکتکداخلدربیوفتداتفاقگلولهدودر

.افتدمیاتفاق



ازکهخراسانیهمکارانخدمترامطلبیپرانتزداخل
سوالات.کنمعرضکنندمیاستفادهپویااندیشهکتابهای

ما.یستنآموزدانشتمرینوارزشابیبرایفقطکتابهااین
کهشودطراحیایگونهبهسوالاتکردیمراسعیمانتمام
بهتسوالابیشتریعنی.باشددرسیکتابمطالبمکمل
دانشسوالرویکردنفکرکهاستشدهطراحیایگونه
سعی.کندمیکمکدرسیکتابمطالبفهمدررااموز
کنیداستفادهتدریسضمندرسوالاتاینازکنید

.....وصاعقهوالکتریکیتخلیهواذرخشچالشیبحثاماو

اینهاصلیبحثهاگروهتمامدربعدهفتهیکازبندممیشرط
صاعقهباتخلیهفرقچیه؟الکتریکیتخلیهواذرخشفرقآقاکه
.....وچیه

یککیالکتریتخلیهاصطلاحکهاینهمهازاولدوستانببینید
دیگهمجسبهجسمیکازالکترونهاجهشبه.هستکلیاصطلاح
ممکنه،باشهرابدوبینممکنهتخلیهاین.الکتریکیتخلیهمیگیم
باشهدریرهدستگودستانگشتبینممکنهباشه،زمینوابربین
.رفتشدتمومالکتریکیتخلیهازاینپس.....و



تخلیهبهمایادمهنوححضرتزمانازمنکهاونجاتا
خلیهتبهوآذرخشگفتیممیابردوبینالکتریکی
درتهیمن.صاعقهگفتیممیزمینوابربینالکتریکی

(زیرشکل)اذرخشگفتهدوهربهدرسیکتاب



همونصاعقههست،صاعقههموناذرخشکهاینالاو
زهرهمونکوفتکوفته،همونبرقورعدبرقه،ورعد
ونمبدنمیخوامهماصلا.نمیدونممندیگهرواینا...وماره
اونچیه؟اینااسمکهنیستمهماصلامننظربهچون
گیرهمیصورتالکتریکیتخلیهکهاینهمهمهکهچیزی
حالا.ینزموابربینوقتابعضیابردوبینوقتابعضی

هککنهسوالهماموزدانش.هستچیهرچیهاسمشون
صاعقهپسبگه.الکتریکیهتخلیهمیگمچیه؟آذرخشاقا

چیه؟برقورعدبگهاگه.الکتریکیهتخلیهاونممیگمچیه؟
بهشروجوابهمیناونقدر.الکتریکیهتخلیهاونممیگم
�😃😃�.کنولمکردمغلطاقابگهخودشکهمیدم

هبفشارپرجایازآبکهطورهمان:پتانسیلاختلاف
جایازهمهاالکترونشودمیجاریفشارکمجای

لافاختاین.کنندمیحرکتفشارکمجایبهپرفشار
وسطتکهاستپتانسیلاختلافهمانهاالکترونفشار

.شودمیایجادمداریکدرباتری

ایناز.بفرماییدمشاهدهروزیرطرحگرامیهمکاران
ککمپتانسیلاختلافتدریسبرایتونینمیطرح

نکنهنبیاکاملروجزئیاتتمامطرحاینشاید).بگیرید
(.کنهمیکمکمطلبتفهیمبهولی



بهگوییمبآموزدانشبهکافیستفقطفوقطرحنمایشازبعد
راحتیهمینبهکنیدفرضالکترونآبجای

84صفحهآزمایش



کهجاییازالکترونهاوقتهمیشهآیامهم؟سوال
استکممقدارشانکهجاییبهاستزیادمقدارشان

کنند؟میحرکت

)نیالکتروتراکمنیستمهمالکترونمقدارخیر:جواب
رارزیطرحمطلببهترفهمبرای.استمهم(دافعهفشار
.ببینید



استرسمتظرفدربینیممیبالاتصویردرکهطورهمان
متسظرفازهمبازآبجریانولیاستبیشترآبمقدار
درآبفشارچونچرا؟استراستسمتظرفبهچپ

تریکیالکجریانبارابطهدر.استبیشترراستسمتظرف
شارفیاتراکمکهجاییازالکترونها.استگونههمینهم

میرکتحداردکمترفشارکهجاییبهدارند(دافعه)بیشتر
.کنند

والسمنبع)باشدمطلباینمکملمیتواندهمزیرتمرین
(پویااندیشهعلومکارکتاب





ابرابطهدراستمعلمراهنمایکتابازدقیقازیرمطالب
85صفحهکنیدآوریجمعاطلاعات





نامبهگاهیدستباواستولتپتانسیلاختلافیکای:نکته
.شودمیگیریاندازهسنجولت

اریجمداریکدرکهالکتریکیجریانمقدار:جریانشدت
.شودمینامیدهجریانشدتاست

نامهبدستگاهیباواستآمپرجریانشدتیکای:نکته
.شودمیگیریاندازهآمپرسنج

ورتصبهسنجآمپروموازیصورتبهسنجولت:نکته
.گیرندمیقرارمداردرمتوالی

دارای)مداریکقسمتهایتمامدرجریانشدتمقدار:نکته
اهبچهرومطلباینکهاینبرای.استیکسان(سریاجزای
فشاراگر.کنینداستفادهزیرمثالازتونینمیکننددرکخوب

یاهآشپزخانشیرشماباشدزیادشمامنزلدرکشیلولهآب
جریانهااینهمهدرکهبینیدمیکنیدبازرادستشویییاحمام

دباشکمحمامدرآبجریانکهنداردامکانواستشدیدآب
درمهبازباشدکمآبفشاراگرعکسبر.زیادآشپزخانهدر

درآبشیرشما.استکمآبجریانخانهقسمتهایتمام
درکندنمیفرقیکنیدبازراحمامیادستشویییاآشپزخانه

یکداخلدرجریانشدت.استکمآبجریانخانهجایهمه
5مداریکدرجریانشدتاگریعنیاستهمینگونههممدار
.بودخواهد5جریانشدتمدارقسمتهایتمامدرباشد



همجریانشدتباشدبیشترپتانسیلاختلافچههر:نکته
.کنیدهتوجزیرمثالبهمطلبایندرکبرای.استبیشتر

2ظرفوآبپر1ظرف.بینیدمیظرفدوزیرتصویردر
باطارتهمبهباریکلولهیککمکباظرفدوواستخالی
ظرفزاآبافتد؟میاتفاقیچهکنیمبازراشیراگر.دارند

.کندمیحرکت2ظرفبه1



لشک)باشدزیادظرفدودرآبارتفاعاختلافاگرحالا
دشومیکمرابطلولهداخلدرآبعبورشدت(چپسمت

دودرآبارتفاعاختلافچههراستمعلومبلهزیاد؟یا
تربیشلولهداخلازآبعبورسرعتباشدبیشترظرف
.است

دکنیفرضجریانشدترالولهدرآبحرکتشدتشما
میپس.دکنیفرضپتانسیلاختلافراآبارتفاعاختلافو

جریاندتشباشدبیشترپتانسیلاختلافچههرکهبینید
.یابدمیافزایش

یکدراهالکترونحرکتمانعکهنیرویی:الکتریکیمقاومت
.داردنامالکتریکیمقاومتشودمیمدار

ریگیاندازهمتراهمباواستاهمالکتریکیمقاومتیکای
.شودمی

ردبرخوشود؟میالکتریکیمقاومتباعثچیزیچه:سوال
مسیراتمهایبهحرکتحالدرالکترونهای

چوندهد؟میافزایشراسیمیکمقاومتگرماچرا:سوال
احتمالنتیجهدرشودبیشتراتهاارتعاششودمیباعثگرما

زیادمسیمقاومتویابدمیافزایشآنهاباالکترونهابرخورد
.شودمی



همکاران گرامی برای نکاتی که در مبحث شدت جریان و 

مقاومت معمولا در کلاس مطرح می شود می توانید باز هم 

با کمک همان مثال . از همان مثال جریان آب استفاده کنید

به عنوان مثال . می توان بسیاری از مطالب را توجیه کرد

.کنمچند نمونه عرض می 

چرا در مقاومتهای متوالی شدت جریان در همه : سوال

مقاومتها یکسان است؟



ایناگر.استخالی2مخزنوآبپر1مخزنکنیدفرض
وطمتوسلوله-باریکلوله)لولهسهکمکبارومخزندو

اینازثانیههردرکهآبیآیاکنیموصلهمبه(ضخیملوله
تریکبارلولهچههرخیراست؟برابرکندمیعبورلولهسه

بههمجریان.کنهمیعبورازشکمتریابمقدارباشه
لفیمختهایمقاومتکهسیمسهسردوبهاگرشکلههمین
کنیملوصپتانسیلاختلافیکهستندهمباموازیودارند

.بودخواهدبیشترجریاندارهکمتریمقاومتکهسیمیدر



یمقرارمدارداخلمتوالیصورتبهروآمپرسنجچرا:سوال
یعنیکنهگیریاندازهروجریانمقداربایدسنجآمپردهیم؟

آبورکنتچرا.میمونهآبکنتورمثلسنجآمپرجورایییه
داخلازآبتمامبایدچوندیم؟میقرارلولهمسیردررو

یهاگه.یرهبگاندازهروآبمقداربتونهکنتورتابشهردکنتور
بدیمقرارانشعابتویروکنتورو(موازی)کنیمجداانشعاب

همرسنجآمپ.بگیرهاندازهروآبکلمقدارنمیتونهکنتورکه
ردمدارزاکهباریمقدارنمیتونهبشهبستهمدارباموازیاگه

.بگیرهاندازهرومیشه

ت  مطلب رو برای این عرض میکنم چون در این قسماین 
ی ممکنه بچه ها سوالای زیادی بپرسن و ما هم همونجا ف

آموز البداهه باید مطلب رو جوری توضیح بدیم که دانش
ریان آب به این تشبیه جریان الکتریکی به ج. توجیه بشه

.یمباشما کمک میکنه که در توجیه دانش آموز راحت تر 



بسته(مدارخارج)موازیصورتبهسنجولتچرا

رسدوپتانسیلاختلافقرارهسنجولتچونمیشه؟

ازجریانینیستقراروبگیرهاندازهرومقاومت

روسنجولتسریهخاطرهمینبه.بشهردداخلش

بهروسنجولتدیگهسرومقاومتطرفیکدر

.بندیممیمقاومتیدیگهطرف



فادهاستزیرطرحازتونینمیبخشاینفرمولحفظبرای
.کنید



:هنکت






